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(57) Abstract: The invention relates 
to a device which is used to replace 
heat, in particular for a motor vehicle, 
comprising at least one first collecting 
and/or distribution device for at least 
one fluidic medium. The collecting 
and/or distribution device is fludically 
connected to a plurality of through-flow 
devices, through which the medium 
flows at least in parts and the collecting 
and/or distribution device comprises at 
least one base device, a covering device 
and a separating device, which divides 
the collecting and/or distribution device 
into at least two partial areas. The base 
device comprises at least one projection 
which protrudes in an inward manner 
from a predetermined plane of the base 
device in relation to the collecting and/or 
distribution device and at least one section 
of the separating device is in contact with 
at least one lateral side of the projection, 
and at least one section of the plane of the 
base device is in indirect contact. 
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(57) Zusammenfassung: Eine Vorrichtung zum Austausch von Warme, insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug, mit wenigstens einer 
ersten Sammel- und /oder Verteileinrichtung fur wenigstens ein flussfahiges Medium, wobei die Sammel- und/oder Verteileinrichtung 
mit einer Vielzahl von Durchflusseinrichtungen, durch welche das Medium wenigstens abschnittsweise flieBt, fluidverbunden ist und 
die Sammel- und/oder Verteileinrichtung wenigstens eine Bodeneinrichtung, eine Deckeleinrichtung und eine Trenneinrichtung, wel- 
che die Sammel- und/oder Verteileinrichtung in wenigstens zwei Teilraume unterteilt, aufweist. Dabei weist die Bodeneinrichtung 
wenigstens einen aus einer vorgegebenen Ebene der Bodeneinrichtung bzgl. der Sammel- und/oder Verteileinrichtung nach innen 
ragenden Vorsprung auf und wenigstens ein Abschnitt der Trenneinrichtung steht mit wenigstens einer Seitenflache des Vorsprungs 
sowie wenigstens einem Abschnitt der Ebene der Bodeneinrichtung in wenigstens mittelbarem Kontakt steht. 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Austausch 
15 von Warme und ein Verfahren zu deren Herstellung. Vorrichtungen zum Aus- 
tausch von Warme sind aus dem Stand der Technik insbesondere im Kraft- 
fahrzeugbereich seit langem bekannt. Diese Vorrichtungen weisen bekann- 
ter Weise Zufuhrungen fur ein Kaltemittel, ein Verteilungsrohr, urn das Kal- 
temittel auf eine Vielzahl von Flachrohren zu verteilen, ein Samrnelrohr, um 
20 das Kaltemittel nach dem Durchgang durch die Flachrohre zu sammeln, so- 
wie einen Abfluss auf. Dabei ist es moglich, dass Sammel- und das Vertei- 
lungsrohr in Form eines Wasserkastens auszufullen, der eine Trennwand 
aufweist. Dabei muss allerdings sichergestellt sein, dass die Trennwand den 
Wasserkasten dicht in einen eingangs- und einen ausgangsseitigen Teilbe- 
25 reich abtrennt. 

Aus diesem Grunde werden im Stand der Technik Trennwande eingesetzt, 
die den Wasserkasten in zwei Teilraume aufteilen. Dabei besteht das Prob- 
lem, dass die Trennwande moglichst kostensparend und gleichwohl abdich- 
tend in den Sammelkasten eingefugt werden. 



BESTATIGUNGSKOPIE 
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Aus der EP 0 656 517 ist ein Wasser/Luft-Warmetauscher aus Aluminium fur 
Kraftfahrzeuge bekannt, bei welchem eine Trennwand eines Wasserkastens 
in Nuten und/oder Schlitze im Rohrboden eingreift, wobei der Eingriff unter 
Kreuzung von Kragen erfolgt, durch welche Flachrohre hindurchgeschoben 
5 werden. Dabei handelt es sich um Nuten, die eine rechteckformige Gestalt 
aufweisen und zu alien Seiten hin begrenzt werden. Durch den Eingriff der 
Trennwand bzw. deren Zungen wird ein relativ sicherer Halt und eine relativ 
zuverlassige Abdichtung der Warmetauscheranordnung erreicht. Bei der 
Herstellung kann sich jedoch Flussmittel bzw. Lot in den umrandeten Nuten 
10 sammeln, wodurch sich beim Herstellungsverfahren Fugeprobleme ergeben 
konnen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, den Aufwand fur die Her- 
stellung einer Vorrichtung zum Austausch von Warme zu reduzieren. 

15 Weiterhin soil ein Sammelkasten zur Verfugung gestellt werden, in welchem 
der eingangs- und der ausgangsseitige Bereich zuverlassig voneinander ab- 
getrennt bzw. abgedichtet sind. 

Die Aufgaben werden erfindungsgemaR> durch eine Vorrichtung zum Aus- 
tausch von Warme gelost, welche wenigstens eine erste Sammel- und/oder 

20 Verteileinrichtung fur wenigstens ein flie&fahiges Medium aufweist, wobei die 
Sammel- und/oder Verteileinrichtung mit einer Vielzahl von Durchflussein- 
richtungen, durch welche das Medium wenigstens abschnittsweise fliefit, 
fluidverbunden ist, und die Sammel- und/oder Verteileinrichtung wenigstens 
eine Bodeneinrichtung, eine Deckeleinrichtung und eine Trenneinrichtung 

25 aufweist, welche die Sammel- und/oder Verteileinrichtung in wenigstens zwei 
Teilraume unterteilt. Dabei weist die Bodeneinrichtung erfindungsgemaft we- 
nigstens einen in einer vorgegebenen Ebene der Bodeneinrichtung beziig- 
lich der Sammel- und/oder Verteileinrichtung nach innen ragenden Vor- 
sprung auf, und wenigstens ein Abschnitt der Trenneinrichtung steht mit we- 
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nigstens einer Seitenflache des Vorsprungs sowie einem Abschnitt der Ebe- 
ne der Bodeneinrichtung in wenigstens mittelbaren Kontakt. 

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, dass die Trennwand auf diese Weise 
gleichzeitig mit zwei Seitenflachen in Kontakt steht und dadurch die Stabilitat 
5 der Vorrichtung erhoht werden kann, was insbesondere dann bedeutsam ist, 
wenn zur Gewichts- und Kostenreduzierung relativ dunnwandige Bauteile 
verwendet werden. Daneben wird erfindungsgemaG, verhindert, dass sich 
wahrend des Herstellungsverfahrens Lot, Flussmittel und dergleichen in 
raumlich begrenzten Nuten sammeln. 

10 Unter einer Sammel- und/oder Verteileinrichtung wird eine Einrichtung ver- 
standen, welche ein Fluid entweder auf mehrere Rohre verteilen kann, oder 
ein aus einer Vielzahl von Rohren ausstromendes Fluid samrneln kann. Da- 
bei weist diese Verteileinrichtung eine Boden- und eine Deckeleinrichtung 
auf, das heifM, die Sammel- und/oder Verteileinrichtung ist wenigstens aus 

15 einer Bodeneinrichtung, welche mit einer Deckeleinrichtung zusammenge- 
fugt ist, aufgebaut. Bei der vorgegebenen Ebene der Bodeneinrichtung han- 
delt es sich um eine geometrische Ebene, aus der einerseits die nach innen 
ragenden Vorsprunge herausragen, und andererseits auch weitere Randbe- 
reiche erhoht oder abgesenkt sein konnen. Dabei wird unter der Ebene der 

20 Bodeneinrichtung die Ebene verstanden, an der die Trenneinrichtung anliegt. 
Genauer wird unter der Ebene der Bodeneinrichtung die Ebene verstanden, 
an der bzw. dem die Trenneinrichtung anliegt. Diese Ebene ist damit als Be- 
zugsebene bezuglich weiterer Ebenen zu verstehen, wie unter Bezugnahme 
auf die Figuren erlautert wird. 

25 Unter nach innen ragen ist dabei zu verstehen, dass der Vorsprung in das 

Innere der Sammel- und/oder Verteileinrichtung hineinragt. Unter wenigstens 
mittelbarem Kontakt ist zu verstehen, dass sich die einzelnen beteiligten Fla- 
chen entweder unmittelbar beruhren konnen, oder dass zwischen diesen 
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Flachen ein weiteres Material bzw. ein weiteres Medium angeordnet ist. Da- 
bei kann es sich beispielsweise urn eine Lotschicht oder Flussmittel oder 
dergleichen handeln. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist der nach innen ragen- 
5 de Vorsprung wenigstens eine Seitenflache auf, die mit der Ebene der Bo- 
deneinrichtung einen im Wesentlichen rechten Winkel bildet, wobei die 
Trenneinrichtung an diesem rechten Winkel angeordnet ist. Dies ist dahin- 
gehend zu verstehen, dass der Vorsprung, wie oben dargestellt, beliebige 
geometrische Formen aufweisen kann, jedoch eine seiner Aufienflachen zu- 
10 sammen mit der Ebene der Bodeneinrichtung einen rechten Winkel ein- 

schlieftt. Die Trenneinrichtung ist dabei an diesem rechten Winkel angeord- 
net und steht einerseits in mittelbarem Kontakt mit der Seitenflache des Vor- 
sprungs, und andererseits mit dem Abschnitt der Bodeneinrichtung, der an 
dieser Seitenflache angrenzt. 

15 In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist eine Vielzahl nach innen 
ragender Vorsprunge vorgesehen. Dabei weisen bevorzugt samtliche dieser 
nach innen ragenden Vorsprunge wenigstens jeweils eine Seitenflache auf, 
die zu der Ebene der Bodeneinrichtung senkrecht steht. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Vielzahl der nach 
20 innen ragenden Vorsprunge im Wesentlichen in einer Linie angeordnet. Dies 
bedeutet, dass die Seitenflachen der Vorsprunge, die mit der Trenneinrich- 
tung in Kontakt stehen, und die bevorzugt mit der Ebene der Bodeneinrich- 
tung bzw. der Bodenflache einen rechten Winkel schlie&en, im Wesentlichen 
in einer Ebene angeordnet sind. Diese Ebene steht bevorziugt im wesentli- 
25 chen senkrecht zu der Ebene der Bodeneinrichtung. 

Die Trenneinrichtung wird an der Seitenflache der einzelnen Vorsprunge an- 
geordnet, und steht mit den einzelnen Seitenflachen sowie der Ebene der 
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Bodeneinrichtung in wenigstens mittelbarem Kontakt. Dabei konnen die ein- 
zelnen Vorsprunge zueinander einen vorgegebenen Abstand aufweisen. in 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die einzelnen Vorsprunge durch 
Offnungen in der Bodeneinrichtung unterbrochen, durch welche die einzel- 
5 nen Durchflusseinrichtungen in das Innere der Samrnel- und/oder Verteilein- 
richtung gefuhrt werden konnen, wobei bevorzugt die Offnungen und die 
Vorsprunge abwechselnd angeordnet sind. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Vielzahl der Vor- 
sprunge und Abschnitte abwechselnd gegeneinander seitlich versetzt ange- 

10 ordnet. Dies bedeutet, dass im Wesentlichen eine erste Teilmenge der Viel- 
zahl in einer ersten Linie angeordnet ist, und eine zweite Teileinheit der Viel- 
zahl in einer zweiten Linie, wobei diese Linien bevorzugt zueinander parallel 
sind. Bevorzugt stehen sich die Seitenflachen der abwechselnd gegeneinan- 
der seitlich versetzt angeordneten Vorsprunge, die mit der Trenneinrichtung 

15 in Kontakt stehen, im Wesentlichen jeweils schrag in einem vorgegebenen 
Winkel gegenuber. Dies bedeutet, dass die einzelnen Vorsprunge zueinan- 
der zickzackartig angeordnet sind, und die Seitenflachen, die mit der Trenn- 
einrichtung in Kontakt stehen, respektive die Ebenen, die durch die einzel- 
nen Seitenflachen aufgespannt wird, sich einander im wesentlichen parallel 

20 gegenuberstehen. 

Beim Zusammenbau wird die Trennwand derart zwischen den einzelnen 
Vorsprungen angeordnet, dass die Abschnitte jeweils abwechselnd von un- 
terschiedlichen Seiten mit der Trenneinrichtung in Kontakt stehen. So wer- 
den beispielsweise der erste, der dritte, der funfte, der siebte usw. Vorsprung 
25 mit einer Seite der Trenneinrichtung in Kontakt stehen, wohingegen die zwei- 
ten, vierten, sechsten und achten Abschnitte mit der anderen Seite der 
Trennwandeinrichtung in Kontakt stehen. 
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ln einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Trennwand eine 
Dicke von 0,2 mm - 5 mm, bevorzugt zwischen 0,4 mm und 2 mm, und be- 
sonders bevorzugt von 0,8 mm bis 1 ,2 mm auf. Bevorzugt ist die Trennwand 
wenigstens teilweise mit einer Schicht uberzogen, wie insbesondere - aber 
5 nicht ausschliefclich - lotplattiert, mit Zink oder dergleichen. Es hat s\ch ge- 
zeigt, dass eine Dicke der Trennwand in dem angegebenen Bereich in be- 
sonders vorteilhafter Weise einerseits der Gewichts- und Kostenersparung 
dient, andererseits jedoch eine zuverlassige Trennung des Sammelkastens 
bewirkt. 

10 In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weisen die nach innen ra- 
genden Vorsprunge eine Flache - insbesondere eine Oberflache - auf, die 
im Wesentlichen parallel zu der Bodeneinrichtung verlauft. In einer weiteren 
bevorzugten Ausfuhrungsform weisen die nach innen ragenden Vorsprunge 
eine Flache auf, die im Wesentlichen schrag bezuglich der Ebene der Bo- 

15 deneinrichtung verlauft. Damit weisen die nach innen ragenden Vorsprunge 
die Gestalt einer Stufe auf, welche wenigstens eine Schragflache aufweist. 

Daneben konnen die Vorsprunge weitere zur Ebene der Bodeneinrichtung 
im wesentlichen senkrechte Flachen aufweisen, welche besonders bevor- 
zugt auch zu den vorgenannten Flachen im wesentlichen senkrecht sind. 
20 Geht man von dem Bild einer Stufe aus, so waren diese Flachen Seitenfls- 
chen, welche die Stufe in ihrer Breite begrenzen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weisen die nach innen ra- 
genden Vorsprunge eine Hohe auf, die zwischen 2 mm und 10 mm, bevor- 
zugt zwischen 3 mm und 8 mm, und besonders bevorzugt zwischen 4 mm 
25 und 6 mm liegt. 

Die Ausdehnung der Seitenflachen entlang der Langsrichtung der Samrnel- 
und/oder Verteileinrichtung liegt zwischen 2 mm und 10 mm, bevorzugt zwi- 
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schen 3 mm und 8 mm, und besonders bevorzugt zwischen 4 mm und 6 
mm. 

Es hat sich gezeigt, dass die sich ergebende Seitenflache, welche im We- 
sentlichen senkrecht zu der Ebene der Bodeneinrichtung steht, in besonders 
5 vorteilhafter Weise einen sicheren Kontakt mit der Trenneinrichtung gewahr- 
leistet. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform erstrecken sich die riach 
innen ragenden Abschnitte im wesentlichen ununterbrochen entiang der 
Langsrichtung der Bodeneinrichtung. Dies bedeutet, dass eine entiang der 
10 Langsrichtung der Bodeneinrichtung im wesentlichen durchgehende Stufe 
entsteht, an der die Trenneinrichtung angeordnet wird. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform steht die Trenneinrichtung 
mit jeweils wenigstens einer Seitenflache aller nach innen ragender Ab- 
schnitte in wenigstens mittelbarem Kontakt. 

15 Dabei ist besonders bevorzugt in dem Kontaktbereich zwischen der Boden- 
einrichtung und der Seitenflache einerseits, und der Trenneinrichtung ande- 
rerseits ein Verbindungsmedium vorgesehen, um eine stoffschlussige Ver- 
bindung zwischen der Trenneinrichtung und der Bodeneinrichtung zu for- 
dern. Dieses Verbindungsmedium ist aus einer Gruppe von Verbindungsme- 

20 dien ausgewahlt, welche Lote, insbesondere Lote, welche Aluminium auf- 
weisen, Flussmittel und dergleichen enthalt. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Trenneinrichtung als 
Trennwand ausgebildet. Das heiftt, bei der Trenneinrichtung handelt es sich 
um ein im Wesentlichen zweidimensionales Gebilde, welches im Inneren der 
25 Sammel- und/oder Verteileinrichtung verlauft. 
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In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Bodeneinrichtung 
eine Vielzahl von Durchgangsoffnungen auf, wobei be^sonders bevorzugt die 
Vielzahl der Durchgangsoffnungen ein im Wesentlichen langlochartiges Profil 
aufweisen. Dabei sind die einzelnen vorspringenden Pvbschnitte bevorzugt 
5 jeweils zwischen den Durchgangsoffnungen angeordnet. 

Die Durchgangsoffnungen dienen dazu, eine Vielzahl von Durchflusseinrich- 
tungen, welche ein flachrohrartiges Profil aufweisen, in die Sammel- 
und/oder Verteileinrichtung einzufuhren. Zu diesem Zweck weisen die 
Durchgangsoffnungen Profile auf, die an diejenigen der Durchflusseinrich- 
10 tung angepasst sind. Besonders bevorzugt weisen die flachrohrartigen 
Durchflusseinrichtungen zwei Stromungswege fur ein flussiges und/oder 
gasformiges Medium auf, welche voneinander abgetrennt sind. 

Diese Abtrennung kann durch eine Trennwand im Inneren der Durchflussein- 
richtung erfolgen, es ware jedoch auch moglich, dass die Durchflusseinrich- 
15 tungen in einem bevorzugt mittleren Bereich zusammengepresst werden, so 
dass auf diese Weise zwei Kammern entstehen. Daneben ist es auch mog- 
lich, dass die Abtrennung zwischen den beiden Bereichen im Laufe eines 
Hartlotprozesses entsteht. 

Unter einem langlochartigen Profil wird verstanden, dass die Offnungen sich 
20 im Wesentlichen in einer Richtung erstrecken, und dagegen nur geringfugig 
in einer zu dieser Richtung senkrechten Richtung. In einer weiteren bevor- 
zugten Ausfuhrungsform stellt die von der Trenneinrishtung aufgespannte 
Ebene im Wesentlichen eine Symmetrieebene fur die Bodeneinrichtung dar. 
Dabei werden auch die einzelnen Durchgangsoffnungen durch die Trennein- 
25 richtung im Wesentlichen mittig geteilt. Bei dieser Symmetriebetrachtung 

werden eventuell vorhandene Abflusse oder dergleichien nicht berucksichtigt. 
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In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weisen die Durchgangsdffnungen, 
Urnfangsrander bzw. Kragen auf. Durch diese Kragen werden die Durch- 
flusseinrichtungen bei der Herstellung hindurch geschoben und bevorzugt 
mit den Kragen in form- und/oder stoff- und Oder kraftschlussiger Weise ver- 
5 bunden. 

Bevorzugt weisen die Kragen bezugiich der Sammel- und/oder Verteileinrich- 
tung nach innen, d.h. in Richtung der Enden der Durchflusseinrichtungen. 
Die Kragen sind bevorzugt auf die Form bzw. Gestalt der Durchflusseinrich- 
tungen angepasst und umgeben diese im wesentlichen vollstandig. Dabei 
10 wird unter im wesentlichen vollstandig verstanden, dass gleichwohl kleinere 
Bereiche in Umfangsrichtung, beispielsweise der Bereich, in dem der Trenn- 
bereich der Durchflusseinrichtung vorgesehen ist, von den Kragen ausge- 
spart sein konnen. 

Durch die nach innen ragenden Kragen kann die Verbindung zwischen der 
15 Bodeneinrichtung und den Durchflussrohren gefordert werden. 

Bei einer weitern bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Enden der Kragen 
auf einem bezugiich der Ebene Bodeneinrichtung unterschiedlichen Niveau 
angeordnet. Konkret weisen die Enden der Kragen verglichen mit dem Ni- 
veau der Bodeneinrichtung weiter in das Innere der Sammel- und/oder Ver- 

20 teileinrichtung oder in einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform weni- 
ger weit. Im letzteren Fall, d.h. in dem Fall, in dem die Ebene der Bodenein- 
richtung hoher angeordnet ist, als das Niveau der Kragen fuhrt dies dazu, 
dass die in die Bodeneinrichtung eingefugte Trennwand bzw. Trenneinrich- 
tung oberhalb der Kragen liegt und daher keine Kreuzung der Kragen durch 

25 die Trenneinrichtung auftritt. Auf diese Weise kann eine hohere Abdichtwir- 
kung erzielt werden. 
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In einer weiteren Ausfuhrungsform weisen die Kragen bzgl. der Sammei- 
und/oder Verteileinrichtung nach auften. Bei einer weiteren Ausfuhrungsform 
weisen einige der Kragen bzg. der Sammel- und/oder Verteileinrichtung 
nach innen, andere nach aufien. 

5 Es ware prinzipiell moglich, auf den beiden Seiten der Trennwand im einge- 
bautern Zustand jeweils voneinander abgetrennte Durchgangsoffnungen 
vorzusehen. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform erstrecken sich jedoch 
die Durchgangsoffnungen entlang eines GrofJteils der Breite der Bodenein- 
richtung und sind auch in ihrem mittleren Bereich bevorzugt durch einen ver- 
10 engten Bereich miteinander verbunden. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform uberragt die Lange der Bo- 
deneinrichtung die Lange der Trenneinrichtung. Dabei steht die Trennein- 
richtung bevorzugt sowohl mit der Boden- als auch mit der Deckeleinrichtung 
in Kontakt und verbindet diese. Dabei wird bevorzugt in die Vielzahl der ein- 
15 zelnen Durchgangsoffnungen die Vielzahl von Durchflusseinrichtungen mit 
im Wesentlichen flachrohrartigen Querschnitt eingeschoben und in einem 
anschlieftenden Arbeitsschritt verlotet. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Seitenflache der nach 
innen ragenden Vorsprunge, die mit der Trenneinrichtung in Kontakt steht, 

20 grafter als der Abschnitt der Bodeneinrichtung, der mit der Trenneinrichtung 
in Kontakt steht. Damit ist gemeint, dass die jeweilige Seitenflache die ihr 
zugeordnete Flache in der Ebene der Bodeneinrichtung, die bevorzugt senk- 
recht zu ihr steht, hinsichtlich ihrer Grofte uberragt. Auf diese Weise kann die 
Trennwand innerhalb der Sammel- und/oder Verteileinrichtung besonders 

25 vorteilhaft gestutzt werden. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Abschnitt der Boden- 
einrichtung, der mit der Trenneinrichtung in Kontakt steht, breiter als die Di- 
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eke der Trenneinrichtung. Daher wird die Trenneinrichtung bevorzugt nicht in 
eine Nut oder einen Schlitz eingefuhrt, sondern der Bodenbereich, in wel- 
chem der Kontakt mit der Trenneinrichtung auftritt, ist breiter als die Trenn- 
einrichtung selbst. 

5 In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist eine Vielzahl von gegen- 
uber einer vorgegebenen Ebene bzw. Grundflache der Bodeneinrichtung 
vorspringenden Stutzeinrichtungen vorgesehen. Bei diesen Stutzeinrichtun- 
gen handelt es sich um Vorspriinge einer vorgegebenen Lange, welche be- 
wirken, dass die Bodeneinrichtung gegen ein Verbiegen stabilisiert wird. Da- 
10 bei sind die einzelnen Stutzeinrichtungen im Wesentlichen zwischen den 

Durchgangsoffnungen anordnet. Bevorzugt geht wenigstens ein Teil dieser 
Stutzeinrichtungen in die Vorsprunge uber. Dies bedeutet, dass jeweils eine 
Stutzeinrichtung mit dem Vorsprung ein etwa T-formiges Profil aufweist. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Bodeneinrichtung 
15 einen vorspringenden Umfangsrand auf. Dies bedeutet, dass ein Rand vor- 
gesehen ist, der sich von der Ebene der Bodeneinrichtung ausgehend nach 
oben erstreckt, beispielsweise in Richtung einer zweiten Deckeleinrichtung. 
Der Umfangsrand dient dazu, die Bodeneinrichtung mit einer Deckeleinrich- 
tung zu verbinden. Besonders bevorzugt weist die Bodeneinrichtung wenigs- 
20 tens eine Lasche, bevorzugt eine Vielzahl von Laschen in dem Umfangsrand 
auf. Diese Laschen dienen ebenfalls der Verbindung mit einer zweiten De- 
ckeleinrichtung, um somit eine Bodeneinrichtung und eine Deckeleinrichtung 
zu einer Sammel- und/oder Verteileinrichtung zusammenzufugen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Trenneinrichtung, 
25 insbesondere die Trennwand, im wesentlichen parallel zu den Durchgangs- 
offnungen ausgerichtet Vorzugsweise ist die Trenneinrichtung in einem Auf- 
nahmeabschnitt angeordnet, der Fuhrungsflachen zum Halten der Trennein- 
richtung aufweist. 
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Die vorliegende Erfindung ist femer auf ein Verfahren zur Herstellung einer 
Vorrichtung zum Austausch von Warme mit folgenden Verfahrensschritten 
gerichtet In einem ersten Verfahrensschritt wird eine Bodeneinrichtung mit 
wenigstens einem Vorsprung hergestellt; in einem weiteren Verfahrensschritt 
5 wird wenigstens ein Verbindungsmedium auf wenigstens eine Seitenflache 
des Vorsprungs aufgebracht 

Daneben wird das Verbindungsmedium auch auf wenigstens einen Abschnitt 
der Bodeneinrichtung aufgebracht, der an die Seitenflache des wenigstens 
einen Vorsprung angrenzt. In einem weiteren Schritt wird die Trenneinrich- 
10 tung an der Bodeneinrichtung so angeordnet, dass die Trenneinrichtung in 
wenigstens mittelbarem Kontakt sowohl mit der Bodeneinrichtung, als auch 
mit der Seitenflache des Vorsprungs steht. 

Dabei sind bevorzugt eine Vielzahl von Vorsprungen vorgesehen, mit wel- 
chen die Trenneinrichtung bzw. mit deren Seitenflachen die Trenneinrichtung 
15 in Kontakt gebracht wird. 

Bevorzugt wird im Verfahren die Trenneinrichtung auf die Seitenflachen der 
einzelnen Vorsprungen aufgelegt und anschlieftend verlotet, wobei wahrend 
des Verlotvorgangs die Wirkung der Schwerkraft zur Herstellung des Kontak- 
tes zwischen der Seitenflachen und der Trenneinrichtung genutzt wird. 

20 In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform wird wenigstens ein nach 
innen ragender Abschnitt durch eine Bearbeitung der Bodeneinrichtung er- 
zeugt, wobei die Bearbeitung aus einer Gruppe von Bearbeitungen ausge- 
bildet ist, welche Ausstanzen, Tiefziehen und dergleichen enthalt. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform verlauft der Abschnitt der 
25 Bodeneinrichtung, der an den nach innen ragenden Abschnitt angrenzt, im 
Wesentlichen in der Ebene der Bodeneinrichtung. Dies bedeutet, dass die 
Bodeneinrichtung beispielsweise in Form eines Bleches vorliegt, wobei die 
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einzelnen Durchgangsoffnungen beispielsweise ausgestanzt werden, und 
die einzelnen Erhebungen, wie die Stutzeinrichtungen und die nach innen 
ragenden Abschnitte durch Pressen, Ziehen oder dergleichen bewirkt wer- 
den. 

5 Damit kann als Ebene der Bodeneinrichtung diejenige Ebene aufgefasst 
werden, aus welcher heraus sich die nach innen ragenden Abschnitte und 
die anderen Einrichtungen erstrecken und die in Kontakt mit der Trennwand 
steht. 

Bevorzugt wird ferner eine Stutzeinrichtung in der Bodeneinrichtung erzeugt, 
10 und dabei geht sie besonders bevorzugt in wenigstens in einen nach innen 
ragenden Abschnitt uber. Ferner werden bevorzugt eine Vielzahl von Durch- 
gangsoffnungen in die Bodeneinrichtung eingestanzt, wobei besonders be- 
vorzugt jeweils Kragen der Durchgangsoffnung erzeugt werden, welche in 
das Innere der Sammel- und/oder Verteileinrichtung erragen. Diese Kragen 
15 umgeben dabei bevorzugt die einzelnen Durchgangsoffnung im Wesentli- 
chen vollstandig. Unter im Wesentiichen vollstandig wird dabei verstanden, 
dass gleichwohl ein kleiner Bereich der Kragen ausgespart werden kann, 
durch den die Trenneinrichtung verlauft. 

Bevorzugt wird ferner in jeder Durchgangsoffnung eine flachrohrartige 
20 Durchflusseinrichtung wenigstens teilweise eingeschoben und zwischen der 
Bodeneinrichtung und jeder Durchflusseinrichtung eine kraft-, form- und/oder 
stoffschlussige Verbindung erzeugt. 

Besonders bevorzugt wird die Verbindung zwischen der Bodeneinrichtung 
und der Vielzahl von Durchflusseinrichtungen durch ein Verfahren erzeugt, 
25 welches aus einer Gruppe von Verfahren ausgewahlt ist, welche Hartloten, 
Verloten, Schweifien und dergleichen, sowie Kombinationen aus diesen Ver- 
fahren enthalt 
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Ferner wird bevorzugt die Trenneinrichtung mit einer vorgegebenen Kraft 
sowohl gegen eine Seitenflache des Vorsprungs als auch gegen den Ab- 
schnitt der Bodeneinrichtung gepresst. Dabei kann bevorzugt, wie oben aus- 
gefuhrt, die Wirkung der Schwerkraft bei dem Andrucken gegen die Seiten- 
5 fiache genutzt werden. 

Ferner werden bevorzugt durch einen weiteren Verfahrensschritt die Boden- 
einrichtung umgebende Rander erzeugt. Auch bei der Erzeugung dieser 
Rander kann auf ein Verfahren, wie beispielsweise ein Tiefziehverfahren 
oder ein Biegeverfahren oder dergleichen zuruckgegriffen werden. 

10 Die Erfindung ist ferner auf die Verwendung der oben beschriebenen Vor- 
richtung zum Austausch von Warme in Klimaanlagen von Kraftfahrzeugen 
gerichtet. 

Weitere Vorteile der erfindungsgemafien Vorrichtung und des Verfahrens 
ergeben sich aus den beigefugten Zeichnungen. 

15 Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine Ausschnittsdarstellung einer erfindungsgemalien Vorrichtung 
zum Austausch von Warme; 

20 Fig. 2 eine Explosionsdarstellung der Ausschnittsdarstellung aus Fig. 1; 

Fig. 3 eine Ausschnittsdarstellung einer erfindungsgemaften Bodenein- 
richtung in einer ersten perspektivischen Ansicht; 



25 



Fig. 4 



eine weitere perspektivische Ansicht der Bodeneinrichtung aus 
Fig. 3; 



5 
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Fig. 5 eine Ruckansicht der Bodeneinrichtung aus Fig. 3; 

Fig. 6 eine Detailansicht einer weiteren Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemalien Bodeneinrichtung; 

Fig. 7 eine weitere Darstellung der Bodeneinrichtung aus Fig. 6; 

Fig. 8 eine Ruckansicht der Bodeneinrichtung aus Fig. 6; 

10 Fig. 9 eine Detailansicht einer weiteren Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemafien Bodeneinrichtung; 

Fig. 10 eine weitere Darstellung der Bodeneinrichtung aus Fig. 9; 

15 Fig. 1 1 eine Ruckansicht der Bodeneinrichtung aus Fig. 9; 

Fig. 12 eine Detailansicht einer weiteren Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgernafien Bodeneinrichtung; 

20 Fig. 13 eine weitere Darstellung der Bodenansicht aus Fig. 12; 

Fig. 14 eine Ruckansicht der Bodeneinrichtung aus Fig. 12; 

Fig. 15a eine schematische Darstellung einer Bodeneinrichtung nach den 
25 Stand der Technik; 

Fig. 15b eine schematische Darstellung einer erfindungsgema&en Boden- 
einrichtung; 

30 Fig. 15c eine schematische Draufsicht auf eine erfindungsgemafie Boden- 
einrichtung; 
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Fig. 15d eine schematische Darstellung einer erfindungsgemaften Boden- 
einrichtung; 

5 Fig. 16 eine ruckwartige Ansicht einer weiteren Ausfuhrungsform der er- 
findungsgemafien Bodeneinrichtung; 

Fig. 17 eine weitere Darstellung der erfindungsgemafcen Bodeneinrich- 
tung; 

10 

Fig. 18 eine perspektivische Darstellung der erfindungsgema&en Boden- 
einrichtung in einer weiteren Ausfuhrungsform, 

Fig. 19 eine ruckwartige Ansicht der weiteren Ausfuhrungsform der erfin- 
15 dungsgema&en Bodeneinrichtung; 

Fig. 20 ein weitere Darstellung der erfindungsgema&en Bodeneinrichtung 
nach Fig. 18, 

20 Fig. 21 eine ruckwartige Ansicht einer weiteren Ausfuhrungsform der er- 
findungsgemafcen Bodeneinrichtung nach Fig. 18, 

Fig. 22 eine Explosionsdarstellung der erfindungsgema&en Vorrichtung 
zum Austauschen von Warme 



25 



Fig. 23 eine Darstellung der Vorrichtung nach Fig. 22, 

Fig. 24 einen Querschnitt der Bodeneinrichtung der Fig. 23 quer zur 
Trennwand entlang eines Trennwandschlitzes, 



30 



WO 2005/085738 



PCT/EP2005/002239 



- 17- 



Fig. 25 eine Querschnitt der Bodeneinrichtung der Fig. 23 quer zur unge- 
schlitzten Trennwand, 



Fig. 26 eine perspektivische Darstellung der erfindungsgemafien Boden- 
einrichtung in einer weiteren Ausfuhrungsform, 

Fig. 27 eine ruckwartige Ansicht der weiteren Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaften Bodeneinrichtung; 



10 Fig. 28 eine Explosionsdarstellung der weiteren Ausfuhrungsform der er- 
findungsgemaRen Vorrichtung zum Austauschen von Warme 



Fig. 29 eine Explosionsdarstellung der weiteren Ausfuhrungsform der er- 
findungsgemaften Vorrichtung zum Austauschen von Warme in 
15 ruckwartiger Ansicht, 



Fig. 30 eine perspektivische Darstellung der weiteren Ausfuhrungsform 
der Vorrichtung zum austauschen von Warme, und 



20 Fig. 31 einen Querschnitt durch die Bodeneinrichtung der Vorrichtung 
nach Fig. 30. 



In Fig. 1 ist ein Ausschnitt aus einer erfindungsgemafien Vorrichtung zum 
Austausch von Warme dargestellt Dabei weist die erfindungsgemafte Vor- 

25 richtung eine Vielzahl von Durchflusseinrichtungen 40 auf, die im wesentli- 
chen parallel zueinander angeordnet sind. Wenigstens ein Ende dieser 
Durchflusseinrichtungen 40 ragt durch eine Bodeneinrichtung 1 mit einem 
Endabschnitt 42 hindurch. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist an dem 
unteren Ende der Durchflusseinrichtungen 40 eine weitere Bodeneinrichtung 

30 der hier gezeigten Art angeordnet. Im zusammengebauten Zustand weist die 
Vorrichtung zum Austausch von Warme eine (nicht gezeigte) Deckeleinrich- 
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tung auf, die bewirkt, dass zwei voneinander durch die Trennwand 30 abge- 
trennte Teilraume entstehen, wobei sich ein Teilraum in der Figur links von 
der Trennwand und ein Teilraum in der Figur rechts von der Trennwand 30 
befindet. Die Raume werden durch die Trennwand 30 im wesentlichen gas- 
5 und/oder flussigkeitsdicht abgetrennt. 

Fig. 2 ist eine Detailansicht aus Fig. 1 in einer Explosionsansicht dargestellt. 
Die Trennwand 30 weist eine Dicke D T zwischen 0,2 mm und 5 mm, bevor- 
zugt zwischen 0,5 und 3 mm und besonders bevorzugt zwischen 0,7 mm 
10 und 1,2 mm auf. Die Trennwand weist eine Vielzahl von Ausnehmungen 
oder Schlitzen 32 auf, in welche die Bereiche 45 der einzelnen Flachrohre 40 
bzw. die Enden dieser Bereiche beim Zusammenbau eingeschoben werden. 
In Fig. 1 ist dies fur den zusammengebauten Zustand dargestellt. 

15 Die einzelnen Durchflusseinrichtungen 40 weisen in dieser Ausfuhrungsform 
eine erste Stromungskammer 46 und eine zweite Stromungskammer 48 auf. 
Der Querschnitt dieser Stromungskammern 46 und 48 ist im wesentlichen 
flachrohrartig ausgebildet, weist also im Querschnitt eine vorgegebene Lan- 
ge und eine gegenuber dieser Lange deutlich reduzierte Breite auf. Anstelle 

20 der Stromungskammern kann auch eine Vielzahl von Kanalen fur das Fluid 
bzw. Kaltemittel vorgesehen sein. Zwischen den Stromungskammern 46 und 
48 weisen die Durchflusseinrichtungen einen verengten Bereich 45 auf. Die 
Dicke D F dieses verengten Bereiches liegt zwischen 0,5 mm und 6 mm, be- 
vorzugt zwischen 1 mm und 4 mm und besonders bevorzugt zwischen 1 ,5 

25 und 2,7 mm. 

In diesem verengten Bereich 45 werden, wie oben ausgefuhrt, die Stro- 
mungskammern 46 und 48 gas- und/oder flussigkeitsdicht voneinander ab- 
getrennt. Bei der Herstellung konnen die verengten Bereiche durch Pres- 
30 sung der Durchflusseinrichtungen an der entsprechenden Stelle erzeugt 
werden. Daneben konnen diese Bereiche an den Innenwandungen auch 
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lotbeschichtet sein, so dass wahrend eines Ldtvorgangs eine gas- und/oder 
flussigkeitsdichte Verbindung entsteht. 

Die Bezugszeichen 43 und 44 kennzeichnen Ubergangsbereiche zwischen 
5 den Stromungskammern 48 und 46. In diesen Bereichen nimmt die Breite 
der Durchflusseinrichtungen bevorzugt in einem vorgegebenen Winkel ge- 
genuber der Querrichtung 1 B hin zu den Bereich 45 ab. Dieser Winkel liegt 
bevorzugt zwischen 10° und 90°, bevorzugt zwischen 30° und 90° und be- 
sonderes bevorzugt zwischen 60° und 85°. EEs ist jedoch auch moglich, dass 

10 die Bereiche 43 und 44 sich krummen oder sich bogenformig zum mittleren 
Bereich 45 hin verjungen. Die Bezugszeichen 7a und 7b kennzeichnen in 
Fig. 2 einen links- bzw. rechtsseitigen Vorsprung, der in der Bodeneinrich- 
tung vorgesehen ist. Dabei sind die Vorsprunge jeweils abwechselnd einmal 
auf der linken und auf der rechten Seite bzgl. der Trennwand 30 angeordnet. 

15 Der Abstand D A zwischen den Vorsprungen 7a und 7b, das heiftt in diesern 
Fall, zwischen einem Vorsprung 7b und der Position, die derjenigen Position 
entspricht, an der ein benachbarter Vorsprung 7a angeordnet ist, liegt zwi- 
schen 0,5 mm und 8 mm, bevorzugt zwischen 1,5 mm und 5 mm und be- 
sonders bevorzugt zwischen 1 ,8 mm und 4 mm. 

20 

Fig. 3 zeigt eine Detailansicht einer erfindungsgemafien Bodeneinrichtung in 
einer ersten Ausfuhrungsform. Dabei beziehen sich die Bezugszeichen 7a 
und 7b jeweils wieder auf links- bzw. rechtsseitige Vorsprunge. Das Bezugs- 
zeichen 8b kennzeichnet einen Abschnitt des Vorsprungs 7b, der mit der 

25 Trennwand 30 in Kontakt steht. In gleicher Weise stehen auch Abschnitte 8a 
der Vorsprunge 7a mit der Trennwand 30 in Kontakt. In dieser Ausfuhrungs- 
form sind die einzelnen Vorsprunge 7a bzw. der Abschnitte 8a im wesentli- 
chen in einer Ebene angeordnet, die senkrecht zur Ebene der Bodeneinrich- 
tung ist. Die Abschnitte 8b der Vorsprunge 7b sind ebenfalls in einer zur E- 

30 bene der Bodeneinrichtung senkrechten Ebene angeordnet, jedoch gegen- 
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uber der erstgenannten Ebene seitlich versetzt. Damit bezeichnet der Ab- 
stand D A auch den Abstand dieser beiden Ebenen zueinander. 

Bezugszeichen 9 kennzeichnet einen Abschnitt der Bodeneinrichtung, mit 
5 welchem die Trenneinrichtung wenigstens in mittelbarem Kontakt steht. Da- 
bei liegt dieser Abschnitt der Bodeneinrichtung in wesentlichen in der Ebene 
der Bodeneinrichtung. 

Wie dargestellt, ist bei dieser Ausfuhrungsform eine Anordnung mit wechsel- 
10 seitigen Stufen 7a und 7b vorgesehen. 

Aus Fig. 3 ergibt sich, dass der Abschnitt der Bodeneinrichtung, der mit der 
Trenneinrichtung 30 in wenigstens mittelbarem Kontakt steht, auf einem vor- 
gegebenen Hohenniveau N2 steht und demgegenuber das Niveau N1 der 

15 Bereiche 1 1 der Bodeneinrichtung abgesenkt ist. Damit bezeichnet N2 das 
Niveau der Ebene der Bodeneinrichtung und damit das Niveau der eingangs 
erwahnten Bezugsebene. Das Bezugszeichen 3 bezieht sich auf einen Spalt 
bzw. eine Durchgangsoffnung, durch welchen der Endbereich 42 der Durch- 
flusseinrichtung 40 hindurchgeschoben werden kann. Dieser Spalt weist ei- 

20 nen verengten mittleren Bereich 4 auf, der, wie oben aufgefuhrt, zur Auf- 
nahme des verengten Bereichen 45 der Durchflusseinrichtung 40 vorgese- 
hen ist. 

Das Bezugszeichen 5 bezieht sich auf einen Kragen, der einen sicheren Halt 
25 der Durchflusseinrichtung 40, die durch die Durchgangsoffnungen durchge- 
schoben wird, gewahrleistet. 

Man erkennt, dass das Niveau N2, auf welchem der Bodenabschnitt 9 der 
Bodeneinrichtung angeordnet ist, oberhalb des Niveaus N3, in welchem die 
30 Kragen 5 enden, liegt. 
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Es konnten hier jedoch auch. andere Verhaltnisse der Niveaus N1, N2 und 
N3 vorgesehen sein. So konnten beispieisweise samtliche Niveaus auf glei- 
cher Hohe liegen, und das Niveau N2 konnte unterhalb des Niveaus N3 an- 
geordnet sein. 

5 

Fig. 4 zeigt eine weitere Ansicht der Bodeneinrichtung aus Fig. 3. Dabei ist 
erkennbar, dass die abwechselnd angeordneten Vorsprunge 7a und 7b je- 
weils stufenformig ausgefuhrt sind. Dies bedeutet, dass neben den Abschnit- 
ten 8a bzw. 8b, an welchem die Trennwand 30 anliegt, ein oberer Abschnitt 

10 18a, 18b vorgesehen ist, der im wesentlichen senkrecht zu dem Abschnitt 
8a, 8b verlauft. Daneben ist noch ein ruckwartiger Abschnitt 19a, 19b vorge- 
sehen, der im wesentlichen parallel zu dem Abschnitt 8b und im wesentli- 
chen senkrecht zu dem Abschnitt 18b veriauft. Auf diese Weise weisen die 
Vorsprunge 7a, 7b im wesentlichen die Gestalt eines umgedrehten U auf. 

15 Die Hohe der Vorsprunge, das hei&t der Abstand zwischen der oberen Fla- 
che 18b und des Abschnitts 9 liegt zwischen 0,3 mm und 3 mm, bevorzugt 
zwischen 0,6 mm und 2 mm und besonders bevorzugt zwischen 0,8 mm und 
1 ,5 mm. 

20 Das Bezugszeichen 1 1 bezieht sich auf Stutzeinrichtungen in der Bodenein- 
richtung, deren Oberflache auf dem Niveau N1 liegt. 

Fig. 5 zeigt eine Ruckansicht der erfindungsgemaften Bodeneinrichtung. 
Dabei kennzeichnet das Bezugszeichen 3 wiederum eine zur Durchfuhrung 

25 der Durchflusseinrichtung vorgesehene Offnung und das Bezugszeichen 4 
den verengten Bereich in der Mitte. Das Bezugszeichen 8a bezieht sich hier 
auf den ruckwartigen Teil des Abschnitts, in welchem die Trennwand 30 an- 
geordnet ist. Auch in dieser Darstellung ist erkennbar, dass das Niveau des 
Bodenabschnittes 9 gegenuber dem Niveau der Ausnehmungen 1 1 versetzt 

30 ist. 
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Fig. 6 zeigt eine Detailansicht einer weiteren Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaften Bodeneinrichtung. Im Gegensatz zu der oben gezeigten 
Ausfuhrungsform sind hier zu beiden Seiten des Bodenabschnitts 9 Vor- 
sprunge 7a und 7b angeordnet. Zwischen diesen Vorsprungen ist die (nicht 
5 gezeigte) Trennwand vorgesehen und von unten werden die (ebenfalls nicht 
gezeigten) Durchflusseinrichtungen durchgeschoben. 

Die Trennwand liegt in dieser Ausfuhrungsform sowohl an den Abschnitten 
8b der Vorsprunge 7b als auch an den Abschnitten 8a der Vorsprunge 7a 
10 an. Es ist jedoch auch moglich, die Trennwand in einer Dicke zu wahlen, die 
unter der Dicke D A in Fig. 6 liegt. In diesem Fall liegt die Trennwand bevor- 
zugt entweder an den Abschnitten 8a oder an den Abschnitten 8b an. 
Daneben kann die Trenneinrichtung auch ein gewelltes oder gezacktes Profil 
aufweisen, und abwechselnd an den Vorsprungen 8a und 8b aniiegen. 

15 

Wie in Fig. 3 weisen auch hier die Flachen 18a und 19a bzw. 18b und 19b 
eine geringere Ausdehnung in Langsrichtung I der Bodeneinrichtung auf, als 
die entsprechenden Flachen 8b und 8a. Der Grund dafur liegt darin, dass die 
Abschnitte 8b derart ausgebildet sind, dass sie sich an den verengten Mittel- 
20 bereich 45 der jeweiligen Flachrohre anpassen und daher der Abstand der 
einzelnen Flachen 8a sowie der Flachen 8b an die Dicke der Durchflussein- 
richtungen im mittleren Bereich 45 angepasst ist. Auch in dieser Ausfuh- 
rungsform liegt der Bodenabschnitt 9 auf einem hoheren Niveau als die je- 
weiligen Abschnitte 1 1 . 

25 

Fig. 7 zeigt eine weitere Ansicht der in Fig. 6 gezeigten Ausfuhrungsform der 
Bodeneinrichtung. Wie sich aus Fig. 7 ergibt, ist die Bodeneinrichtung be- 
zuglich einer geometrischen Ebene, die bevorzugt beziiglich der (nicht ge- 
zeigten) Trennwand mittig verlauft, symmetrisch. 
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Fig. 8 zeigt eine untere Ansicht der in Fig. 7 gezeigten Ausfuhrungsform. Die 
Wolbungen der Stutzeinrichtungen 1 1 dienen zur Erhohung der Stabiiitat der 
Bodeneinrichtung. Die Kragen 5 dienen auch in dieser Ausfuhrungsform da- 
zu, einen sicheren Halt mit den durch die jeweiligen Offnungen 3 hindurch- 
5 geschobenen Durchflussrohren zu erreichen. In einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform konnen die jeweiligen (nicht gezeigten) Durchflussrohre bzw. de- 
re n Endabschnitte wenigstens teilweise um die Kragen 5 umgelegt werden, 
um auf diese Weise den gegenseitigen Halt zu fordern. 

10 Bei alien bisher genannten Ausfuhrungsformen kann jeweils wahrend des 
Herstellungsprozesses ein auf die Bodenabschnitte 9 und die Seitenab- 
schnitte 8a bzw. 8b der Vorsprunge 7a, 7b aufgebrachtes Flussmittel oder 
Lotmedium abflieften und staut sich nicht innerhalb eines abgeschlossenen 
Bereiches. Wahrend bei der in Figuren 3 bis 5 gezeigten Ausfuhrungsform 

15 das Medium jeweils sowohl in Richtung der Offnungen 3 bzw. Spalte 4 ab- 
flieften kann als auch in die den jeweiligen Vorsprungen entgegengesetzten 
Richtungen, kann bei der in den Figuren 6 bis 8 gezeigten Ausfuhrungsform 
das Medium im Wesentlichen nur in Richtung der jeweiligen Offnungen 3 
und 4 abflielien. 

20 

Die in Fig. 9 gezeigte Ausfuhrungsform der erfindungsgemaften Bodenein- 
richtung ahnelt der in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsform. Zusatzlich sind im 
Falle dieser Ausfuhrungsform Hilfsvorsprunge 12a und 12b vorgesehen, mit 
deren Hilfe ein Einsetzen der Trennwand erleichtert wird. Zu diesem Zweck 

25 weist die Trennwand bevorzugt neben den Offnungen bzw. Schlitzen 32 
(nicht gezeigte) Zungen bzw. Endbereiche auf, deren Gestalt die Vorsprunge 
12a und 12b berucksichtigt. Anstelle dieser Ausfuhrungsform konnten jedoch 
auch nur die jeweils langsseitigen Hilfsvorsprunge 12a bzw. nur die jeweils 
rechtsseitigen Hilfsvorsprunge 12b vorgesehen sein. Auch ware es moglich, 

30 Hilfsvorsprunge 12a und 12b jeweils abwechselnd an den einzelnen Boden- 
abschnitten 9 anzuordnen. 
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Die Hilfsvorsprunge 12a bzw. 12b weisen Flachen 22a auf, die gegenuber 
der Bodenflache 9 in einem vorgegebenen Winkel geneigt ist. Dieser Winkel 
liegt zwischen 0 und 90°, bevorzugt zwischen 10 und 70° und besonders 
5 bevorzugt zwischen 20 und 50°. In dieser Ausfuhrungsform schlie&en die 
einzelnen Hilfsvorsprunge im Wesentiichen mit den jeweiligen Kragen 5 ab. 
Die Vorsprunge konnen jedoch auch hinsichtlich ihres Hdhenniveaus hoher 
reichen als die Kragen 5 oder das Niveau der Kragen 5 nicht erreichen. 

10 Der Vorteil der Hilfsvorsprunge 12a bziw. 12b liegt darin, zusatzliche Stabilitat 
beim Einsetzen der Trennwande zu erreichen. In einer weiteren bevorzugten 
Ausfuhrungsform ware es auch moglich, jeweils einen Hilfsvorsprung 12a 
und einen Hilfsvorsprung 12b derart zusammenzufuhren, dass diese sich 
beruhren. In diesem Falle miisste jedoch die Trennwand bevorzugt einen 

15 entsprechenden Einschnitt (nicht gezeigt) aufweisen. 

Auch in dieser Ausfuhrungsform sind die Enden der Kragen 5 bevorzugt un- 
terhalb der Ebene der Bodeneinrichtung, das heiflt der Ebene des Abschnitts 
9 angeordnet. 

20 

In Fig. 10 ist eine weitere Ansicht der Ausfuhrungsform der Bodeneinrichtung 
aus Fig. 9 dargestellt. Man erkennt, dass die Hilfsvorsprunge 12a bzw. 12b 
hinsichtlich ihrer Hohe nicht ganz das Hohenniveau der Vorsprunge 7b errei- 
chen. Dies ist jedoch nicht notwendig, es ware auch moglich, dass die Hilfs- 
25 vorsprunge hoher liegen als die Hauptvorsprunge 7b bzw. auf gleichem Ni- 
veau. In der hier gezeigten Ausfuhrungsform ist das hochstliegende Niveau 
dasjenige der Vorsprunge 7b, gefolgt vom Niveau der Hilfsvorsprunge 12a, 
12b und der Kragen 5 und schlieftlich das niedrigste Niveau dasjenige der 
Einsenkungen 1 1 . 

30 
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Der Abstand D A entspricht auch in dieser Ausfuhrungsform im wesentlichen 
den in den vorangegangenen Ausfuhrungsformen gezeigten Abstanden. Bei 
dieser Ausfuhrungsform kann das Lotmedium bevorzugt jeweils zu der Seite 
hin abfliefien, an welcher kein Vorsprung 7a bzw. 7b angeordnet ist. 
5 Daneben konnen die Hilfsvorsprunge 12a, 12b auch derart angeordnet sei, 
dass zwischen den Hilfsvorsprungen und dem betreffenden Abschnitt 7a und 
7b ein Spalt verbleibt, durch welchen ein flussiges Verbindungsmittel hin- 
durchtreten kann. 

10 Fig. 11 zeigt eine ruckwartige Ansicht der in den Figuren 9 und 10 gezeigten 
Ausfuhrungsform. Insbesondere sind hier auch die Hilfseinrichtungen 12b zu 
erkennen, wohingegen die Hilfseinrichtungen 12a an der jeweils abgewand- 
ten Seite zu finden sind. 

15 Die in Fig. 12 gezeigte weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
Bodeneinrichtung ahnelt der in Fig. 6 gezeigten Ausfuhrungsform. Jedoch 
sind auch im Falle der in Fig. 12 gezeigten Ausfuhrungsform Hilfsvorsprunge 
12a und 12b vorgesehen, die ein Einfugen der Trennwand erleichtem. Be- 
dingt durch das gegenuber den Vorsprungen 7a und 7b niedrigere Niveau 

20 der Hilfsvorsprunge 12a und 12b kann auch hier wahrend des Herstellungs- 
verfahrens ein Medium, wie zum Beispiel Flussmittel, in Richtung der Off- 
nungen 4 abflie&en. Daneben konnen auch hier zwischen den Abschnitten 
8a, 8b einerseits und den Hilfsvorsprungen andererseits Spalten vorgesehen 
sein, die einen Durchtritt eines Flussmittels erlauben. 

25 

Fig. 13 zeigt eine weitere Ansicht der in Fig. 12 gezeigten Ausfuhrungsform. 
Auch hier sind die Hilfsvorsprunge 12a und 12b vorgesehen. Auch liegen bei 
dieser Ausfuhrungsform der Bodenabschnitt 9 und die Kragen 5 auf einem 
unterschiedlichen Hohenniveau, genauer gesagt, der Abschnitt 9 hoher als 
30 die Enden der Kragen 5. 



WO 2005/085738 



PCT/EP2005/002239 



-26- 

ln Fig. 14 ist eine ruckwartige Ansicht der in den Figuren 12 bis 13 gezeigten 
Ausfuhrungsform dargestellt. Auch in diesem Fall ist erkennbar, dass die 
jeweiligen Vorsprunge an der ruckwartigen Seite in etwa die Gestalt eines U 
annehmen. Die Hilfsvorsprunge 12a und 12b sind auch in diesem Fall mit 
5 der oben gezeigten Neigung gegenuber dem Bodenabschnitt dargestellt. 

Die Bereiche 1 1 weisen ebenfalls in der Seitenansicht dieser Figur die Ges- 
talt eines umgedrehten U auf, wobei eine Seitenf lache des Abschnitts 1 1 im 
wesentlichen parallel zum Bodenabschnitt 9 verlauft und ein weiterer Ab- 
10 schnitt 11b bzw. 11a hierzu in einem vorgegebenen Winkel angeordnet ist 
Dieser Winkel liegt zwischen 0 und 90°, bevorzugt zwischen 20 und 70° und 
besonders bevorzugt zwischen 30 und 60°. 

Fig. 15a zeigt eine Querschnittsdarstellung einer Bodeneinrichtung nach 
15 dem Stand der Technik. Bei dieser Bodeneinrichtung ist eine Nut 38 vorge- 
sehen, in welche die (nicht gezeigte) Trennwand eingeschoben wird. Das 
Bezugszeichen 28 bezieht sich auf ein Flussmittel bzw. Lot, welches auf die 
Bodeneinrichtung aufgebracht wird. Dabei ist im Stand der Technik die Nut 
38 auch in der Blattebene abgeschlossen. Dies fuhrt dazu, dass sich das 
20 Flussmittel auf dem Nutgrund sammelt und die anschlieftend eingefugte 
Trennwand den Nutgrund u.U. nicht mehr erreichen kann. Daneben kann die 
Dicke des Flussmittels an der Seitenwand 38a der Nut 38 stark variieren, 
wodurch Fugeprobleme entstehen konnen. 

25 Fig. 15b zeigt schematisch einen Querschnitt einer erfindungsgemateen Bo- 
deneinrichtung. Bedingt durch die einseitige Stufe 7 kann hier das Flussmit- 
tel seitlich abflie&en, so dass eine in etwa konstante Flussmitteldichte ent- 
steht. Auf diese Weise ist es moglich, die Fugeprobleme besser in den Griff 
zu bekommen. 
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Bei der in Fig. 15b gezeigten Ausfuhrungsform weist die Stufe einen Ab- 
schnitt 8a auf, der im wesentlichen senkrecht zu dem Bodenabschnitt 9 
steht. Der Winkel kann jedoch auch hiervon abweichend gewahlt werden 
auch beispielsweise die Trennwand im unteren Bereich einen abgeschragten 
5 Bereich aufweisen, der sich an eine derartige Schrage anpasst. Der Ab- 
schnitt 18 des Vorsprungs 7 ist im wesentlichen parallel zu dem Bodenab- 
schnitt 9. Der Abschnitt 19 ist gegenuber dem Abschnitt 18 gewinkelt ange- 
ordnet. Der Winkel liegt hierbei zwischen 0 und 90°, bevorzugt zwischen 20 
und 70° und besonders bevorzugt zwischen 40° und 60°. Das Bezugszei- 

10 chen 27 kennzeichnet an der Bodeneinrichtung vorgesehene seitliche Ran- 
der, die der Verbindung mit einer (nicht gezeigten) Deckeleinrichtung dienen. 
In Fig. 15c ist eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafien Bo- 
deneinrichtung gezeigt. Hier weist der Vorsprung im wesentlichen die Gestalt 
eines offenen Rechtecks auf, das heifit, der Abschnitt 19 und der Abschnitt 

15 8a verlaufen im wesentlichen parallel zueinander. Bei dem bevorzugten Her- 
stellungsverfahren ist es moglich, die Trennwand auf den Abschnitt 8a auf- 
zulegen, wobei die Trennwand durch die Wirkung der Schwerkraft auf den 
Abschnitt 8a gedruckt wird. Des weiteren wird die Trennwand gegen den 
Abschnitt 9 durch eine Verspannung mit einer (nicht gezeigten) 

20 Deckeleinrichtung gedruckt. Anschlie&end kann die so vorstabilisierte 
Sammel- und/oder Verteileinrichtung gelotet werden. 

In Fig. 15d ist schematisch eine Draufsicht auf die erfindungsgemafie Bo- 
deneinrichtung gezeigt. Dabei beziehen sich die Bezugszeichen 42 auf End- 

25 abschnitte der durch die Bodeneinrichtung hindurchgeschobenen Durch- 
flusseinrichtungen 40. Die Bezugszeichen 7a und 7b beziehen sich auch hier 
auf in diesem Fall wechselseitig angeordnete Vorsprunge, die jeweils eine 
mit F dargestellte Kraft auf die Trennwand 30 ausuben. In diesem Fall wird 
durch die abwechselnden Vorsprunge 7a, 7b die Trennwand gegenuber der 

30 Bodeneinrichtung stabilisiert. Gleichzeitig kann jedoch von der jeweils einsei- 
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tig angeordneten Stufe ein Flussmittel zu derjeweils einer vorhandenen Stu- 
fe gegenuberliegenden Seite hin abfliefien. 

Fig. 16 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaflen Bo- 
deneinrichtung .in einer Ruckansicht, das heiftt die Durchflusseinrichtungen 
5 werden in dieser Darstellung in Richtung in die Blattebene hinein eingescho- 
ben. In diesem Fall sind wechselseitige Stufen 7a und 7b vorgesehen sowie 
Hilfsvorsprunge 12a und 12b, welche ein Einschieben der Trennwand er- 
leichtern. Ebenfalls ist in dieser Ausfuhrungsform der verengte Bereich 4 gut 
zu erkennen, der an den Bereich 45 der Durchflusseinrichtung angepasst ist. 
10 Die Bezugszeichen 15 beziehen sich auf einen Randbereich der Bodenein- 
richtung und das Bezugszeichen 16 auf eine Lasche, welche zur Verbindung 
der (nicht gezeigten) Deckeleinrichtung dient. Ebenso dienen die Laschen 14 
der Verbindung mit einer Deckeleinrichtung. 

15 In Fig. 17 ist eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafien Bo- 
deneinrichtung in diesem Fall mit einer einseitigen Stufe 7a gezeigt. Wie in 
der in Fig. 16 gezeigten Ausfuhrungsform kann auch hier bei der Herstellung 
das Flussmittel seitlich in die Bereiche 11 abflieften, so dass auf diese Weise 
ein Ansammeln des Flussmittels im Bereich des Bodenabschnitts 9 verhin- 

20 dert werden kann. Bei den Offnungen 3 handelt es sich, wie oben darge- 
stellt, urn durchgehende Offnungen, die in dem Zwischenbereich 4 einen 
stark verengten Querschnitt aufweisen. Es ware auch moglich, den Zwi- 
schenbereich 4 vollends zu schliefien, in diesem Falle mussten jedoch die 
Durchflusseinrichtungen einen entsprechenden Ausschnitt in diesem Bereich 

25 aufweisen. Auch in dieser Ausfuhrungsform sind zwei Laschen 14 sowie ein 
Randbereich 15 und eine weitere Lasche 16 vorgesehen, die zur Verbindung 
mit einer (nicht gezeigten) Deckeleinrichtung dienen. 

Fig. 18 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der Bodeneinrichtung 1 der er- 
30 findungsgemaften Vorrichtung zum Austausch von Warme in perspektivi- 
scher Ansicht von oben. Die Bodeneinrichtung 1 weist Durchgangsoffnungen 
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3 auf die von Kragen 5 umfasst werden. Dabei sind die Kragen 5 mittels 
Schragen 6 mit einer Basis 13 der Bodeneinrichtung 1 verbunden. Etwa m it- 
tig quer zu den Durchgangsoffnungen zur Aufnahme entsprechender, nicht 
dargestellter Flachrohre ist der Bodenabschnitt 9 mit den Vorsprungen 7a, 
5 7b zur Aufnahme der Trennwand dargestellt An den aufteren Enden der 
Kragen der Durchgangsoffnungen ist jeweils ein Spalt 11 angeordnet. Die 
Durchgangsoffnungen 3, Kragen S mit Spalt 11 konnen durch ein kombinier- 
tes ReifJ- und Stanzverfahren erzeugt werden. 

10 Fig. 19 zeigt die Bodeneinrichtung 1 der Fig. 18 von unten, d.h. in ruckwarti- 
ger Ansicht. Neben den Durchgangsoffnungen 3, dem Bodenabschnitt 9 mit 
den Vorsprungen 7a, 7b sind die verengtren Bereiche 4 der Durchgangsoff- 
nungen 3 zu erkennen. 

15 Fig. 20 und Fig. 21 entsprechen den Figuren 18 und 19 in einer weiteren 
perspektivischen Ansicht. Zur Erlauterung wird daher auf die vorhergehende 
Beschreibung der Figuren 18 und 19 verwiesen. 

Fig. 22 zeigt die erfindungsgemaf&e Vorrichtung zum Austausch von Warme 
20 unter Verwendung der Bodeneinrichtung der Fig. 18. Flachrohre bzw. Durch- 
flusseinrichtungen 40 mit Stromungskammern 46 und 48 sowie dem N^ereng- 
ten Bereich werden in die Bodeneinrichtung 1 durch die Durchgangsoffnun- 
gen 3 mit deren verengten Bereich 4 eingeschoben. Im Bodenabschnitt 9 
wird eine Trennwand 30 mit Schlitzen 32 eingebracht, die fur eine Tronnung 
25 des Stromungsflusses dient. 

Fig. 23 zeigt die Vorrichtung nacli Fig. 22 bestehend aus Bodeneinrichtung 
1, einer Vielzahl eingebrachter Durchflusseinrichtungen 40 und einer Trenn- 
wand 30. 
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Fig. 24 zeigt einen Schnitt senkrecht zur eingebrachten Trennwand 30 durch 
die Bodeneinrichtung 1 der Fig. 18, wobei der Schnitt durch einen Schlitz 32 
der Trennwand 30 und damit entlang der Durchgangsoffnung 3 verlauft 

5 Fig. 25 zeigt einen weiteren Schnitt senkrecht zur eingebrachten Trennwand 
30 durch die Bodeneinrichtung 1 der Fig. 18, wobei der Schnitt durch einen 
Bereich der Trennwand 30 ohne Schiitz und damit nicht entlang einer Durch- 
gangsoffnung verlauft, so dass die Basis 13 der Bodeneinrichtung 1 zu er- 
kennen ist. 

10 

Fig. 26 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform einer Bodeneinrichtung 1 mit 
Durchgangsoffnungen 5, die von Kragen 5 umfasst werden die auf Schragen 
6 angeordnet sind, wobei die Schragen 6 die Verbindung zur Basis 13 der 
Bodeneinrichtung schaffen. Analog zur Bodeneinrichtung der Fig. 18 ist ein 

15 im wesentlichen senkrecht zu den Durchgangsoffnungen 3 verlaufender Bo- 
denabschnitt 9 mit gegenuberstehenden Vorsprungen 7a, 7b vorgesehen, 
der zur Aufnahme einer nicht dargestellten Trennwand dient. Im Unterschied 
zur Ausfuhrungsform der Fig. 18 ist eine weitere, senkrecht zum Bodenab- 
schnitt 9 verlaufender Aufnahmeabschnitt 34 vorgesehen, der Fuhrungsfla- 

20 chen 35a, 35b, 35c, und 35d aufweist, die senkrecht auf der Ebene der Bo- 
deneinrichtung stehen. Mittels der Aufnahmeabschnitts 34 und den Fuh- 
rungsflache 35a, 35b, 35c, 35d kann eine weitere Trennwand in die Boden- 
einrichtung 1 eingebracht werde, wodurch ein vierfache Unterteilung des 
Stromungsflusses moglich ist. 

25 

Fig. 27 zeigt die Bodeneinrichtung 1 der Fig. 26 in ruckwartiger Ansicht Zu 
erkennen ist, dass die Kreuzung der beiden Aufnahmeabschnitte 9 und 34 in 
der ruckwartigen Ansicht die Form eines Kreuzes 36 haben. 

30 Fig. 28 zeigt eine Ausfuhrungsform der erfindungsgema&en Vorrichtung zum 
Austausch von Warme in Explosiondarstellung mit einer Bodeneinrichtung 1 



WO 2005/085738 



PCT/EP2005/002239 



«31 - 

gemafc Fig. 26, einer weiteren Trennwand 31 und einer Mehrzahl von Durch- 
flusseinrichtungen 40. Die weitere Trennwand 31 verlauft in Richtung der 
langlichen Durchgangsoffnungen 3 und fuhrt zu einer Stromungstrennung in 
zwei Bereiche, falls nur diese weitere Trennwand 31 eingesetzt wird. 1st in 
5 dem Bodenabschnitt 9 eine nicht dargestellte entsprechende "erste" Trenn- 
wand 30 eingebracht, so wird eine vierfache Unterteilung bewirkt. 

Fig. 29 zeigt die Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien Vorrichtung zum 
Austausch von Warme der Fig. 28 in Explosiondarstellung in ruckwartiger 
10 Ansicht mit einer Bodeneinrichtung 1 gemafi Fig. 26, einer weiteren Trenn- 
wand 31 und einer Mehrzahl von Durchflusseinrichtungen 40. Zu Erkennen 
ist das etwa mittig in der Bodeneinrichtung 1 angeordnete Kreuz 36, so dass 
eine Trennwandeingesetzt werden kann, die entweder in Richtung senkrecht 
oder in Richtung parallel zu den Durchgangoffnungen 3 verlauft. 

15 

Fig. 30 zeigt die Vorrichtung zum Austausch von Warme nach Fig. 28 in zu- 
sammengefugten Zustand mit Trennwand 31 , Bodeneinrichtung 1 und einer 
Mehrzahl von Flachrohren 40. 

20 Fig. 31 schlieftlich zeigt einen Querschnitt durch eine mit einer weiteren 
Trennwand 31 versehenen Bodeneinrichtung 1 entlang des Bodenabschnitts 
9 der Fig. 26, so dass die verengten Bereiche 4 der Durchgangsoffnungen 3 
in der Basis 13 zu erkennen sind. 
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Patentanspruche 

5 1 . Vorrichtung zum Austausch von Warme, insbesondere fur ein Kraft- 

fahrzeug, mit wenigstens einerersten Sammel- und /oder Verteileinrich- 
tung fur wenigstens ein flussfahiges Medium, wobei die Sammel- 
und/oder Verteileinrichtung mit einer Vielzahi von Durchfluss- 
einrichtungen, durch welche das Medium wenigstens abschnittsweise 

10 flielit, fluidverbunden ist und die Sammel- und/oder Verteileinrichtung 

wenigstens eine Bodeneinrichtung, eine Deckeleinrichtung und eine 
Trenneinrichtung, welche die Sammel- und/oder Verteileinrichtung in 
wenigstens zwei Teilraume unterteiit, aufweist, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Bodeneinrichtung wenigstens einen aus einer vorgege- 

15 benen Ebene der Bodeneinrichtung bzgl. der Sammel- und/oder Ver- 

teileinrichtung nach innen ragenden Vorsprung aufweist und wenigs- 
tens ein Abschnitt der Trenneinrichtung mit wenigstens einer Seitenfla- 
che des Vorsprungs sowie wenigstens einem Abschnitt der Ebene der 
Bodeneinrichtung in wenigstens mittelbarem Kontakt steht. 

20 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass der 
nach innen ragende Vorsprung wenigstens eine Seitenflache aufweist, 
die mit der Ebene der Bodeneinrichtung einen im Wesentlichen rechten 
Winkel bildet und die Trenneinrichtung an diesem rechten Winkel ange- 

25 ordnet ist. 

3. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Vielzahi nach in- 
nen ragender Vorsprunge vorgesehen sind. 

30 4. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vielzahi der nach 
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innen ragenden Vorsprunge im wesentiichen in einer Geraden ange- 
ordnet sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Sei- 
5 tenflachen der Vorsprunge, die mit der Trenneinrichtung in Kontakt ste- 
hen, im Wesentiichen in einer Ebene angeordnet sind. 

6. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ebene, in der die 

10 Seitenflachen der Vorsprunge angeordnet sind, im wesentiichen senk- 

recht zu der Ebene der Bodeneinrichtung stehen. 

7. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vielzahl der Vor- 

15 sprunge abwechselnd gegeneinander seitlich versetzt bezuglich einer 

Querrichtung der Sammel- und/oder Verteilrichtung angeordnet sind. 

8. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Seitenflachen 

20 der abwechselnd gegeneinander seitlich versetzt angeordneten Vor- 

sprunge, die mit der Trenneinrichtung in Kontakt stehen, unter einem 
vorgegebenen Winkel schrag gegenuberstehen. 

9. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
25 nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Trenneinrichtung 

zwischen den jeweils zueinander versetzt angeordneten Vorsprungen 
angeordnet ist. 

1 0. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
30 nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Trenneinrichtung 
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eine Dicke von 0,2mm - 5mm, bevorzugt zwischen 0,4mm und 2mm 
und besonders von 0,8mm - 1 ,2mm aufweist. 

1 1 . Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die nach in nen ra- 
genden Vorsprunge eine Oberflache aufweisen, die im Wese ntlichen 
parallel zu der Ebene der Bodeneinrichtung verlauft. 

12. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der voran gegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die nach in nen ra- 
genden Vorsprunge eine Flache aufweisen, die im wesentlichen schrag 
unter einem vorgegebenen Winkel bzgl. der Ebene der Bode neinrich- 
tung verlauft. 

13. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die nach in nen ra- 
genden Vorsprunge eine Hohe aufweisen, die zwischen 0,2 und 5 mm, 
bevorzugt zwischen 0,4 mm und 2 mm und besonders bevorzugt zwi- 
schen 0,8 mm und 1 ,2 mm liegt. 

14. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die nach in nen ra- 
genden Abschnitte sich im wesentlichen kontinuierlich entlang der 
Langsrichtung der Bodeneinrichtung erstrecken. 

15. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Trenneinrichtung 
mit wenigstens einer Seitenflache aller nach innen ragender /Abschnitte 
in wenigstens mittelbarem Kontakt steht. 
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16. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass in einem Kontaktbe- 
reich zwischen der Bodeneinrichtung und der Trenneinrichtung ein Ver- 
bindungsmedium vorgesehen ist. 

5 

1 7. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungsme- 
dium aus einer Gruppe von Verbindungsmedien ausgewahlt ist, welche 
Lote, Flussmittel und dergleichen enthalt. 

10 

1 8. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Trenneinrichtung 
als Trennwand ausgebildet ist. 

15 1 9. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Bodeneinrichtung 
eine Vielzahl von Durchgangsoffnungen aufweist 

20. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
20 nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vielzahl der 

Durchgangsoffnungen ein im Wesentlichen langiochartiges Profil auf- 
weisen. 

21 . Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
25 nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Durchgangsoff- 
nungen Kragen aufweisen, durch welche die Durchflusseinrichtungen 
hindurchgeschoben werden. 

22. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kragen bezuglich 

30 der Sammel- und/oder Verteileinrichtung nach innen weisen. 
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10 



23. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Enden der Kragen 
auf einem bezuglich der Ebene der Bodeneinrichtung unterschiedlichen 
Niveau angeordnet sind. 

24. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ebene der Bo- 
deneinrichtung hoher angeordnet ist, als das Niveau der Enden der 
Kragen. 

25. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die von der Trennein- 
richtung aufgespannte Ebene im Wesentlichen eine Symmetrieebene 
fur die Bodeneinrichtung darstellt. 

26. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Lange der Bo- 
deneinrichtung die Lange der Trenneinrichtung uberragt. 



20 27. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass in die Vielzah! der 
Durchgangsoffnungen eine Vielzahi von Durchflusseinrichtungen mit im 
Wesentlichen flachrohrartigem Querschnitt eingeschoben werden. 



15 



25 28. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Seitenflache der 
nach innen ragenden Vorsprunge, die mit der Trenneinrichtung in Kon- 
takt steht, grower ist als der Abschnitt der Bodeneinrichtung, der mit der 
Trenneinrichtung in Kontakt steht. 



30 
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29. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Abschnitt der Bo- 
deneinrichtung, der mit der Trenneinrichtung in Kontakt steht, breiter ist 
als die Dicke der Trenneinrichtung. 

5 

30. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Vielzahl von ge- 
geniiber einer Grundflache der Bodeneinrichtung vorspringenden 
Stutzeinrichtungen vorgesehen sind. 

10 

31 . Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Stutzeinrichtun- 
gen im Wesentlichen zwischen den Durchgangsoffnungen angeordnet 
sind. 

15 

32. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Teil 
der Stutzeinrichtungen in die Vorsprunge ubergeht. 

20 33. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Bodeneinrichtung 
einen vorspringenden Umfangsrand aufweist. 



34. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
25 nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Bodeneinrichtung 

wenigstens eine Lasche, bevorzugt eine Vielzahl von Laschen an ihrem 
Umfang aufweist 



35. 

30 



Vorrichtung nach einem der Anspruche 20 bis 34, dadurch gekennzei- 
chet, dass die Trenneinrichtung parallel zu den Durchgangsoffnungen 
verlauft. 
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36. Vorrichtung nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichet, dass die 
Trenneinrichtung in einem Aufnahmeabschnitt angeordnet ist, der Fuh- 
rungsflachen aufweist. 

5 

37. Verfahren zur Herstellung einer Vorrichtung zum Austausch von Warme 
mit folgenden Verfahrensschritten: 

Herstellen einer Bodeneinrichtung mit wenigstens einem Vor- 
10 sprung; 

Aufbringung wenigstens eines Verbindungsmediums auf wenigs- 
tens eine Seitenflache des Vorsprungs, sowie wenigstens einen 
Abschnitt der Bodeneinrichtung, der an die Seitenflache des Vor- 
15 sprungs angrenzt; 

Anordnung der Trenneinrichtung an der Bodeneinrichtung, wobei 
die Trenneinrichtung in wenigstens mittelbarem Kontakt mit der 
Bodeneinrichtung und der Seitenflache des Vorsprungs steht. 

20 

38. Verfahren nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dass wenigs- 
tens ein nach innen ragender Vorsprung durch eine Bearbeitung der 
Bodeneinrichtung erzeugt wird, wobei die Bearbeitung aus einer Grup- 
pe von Bearbeitungen ausgewahlt ist, welche Ausstanzen, Tiefziehen 

25 und dergleichen enthalt. 



39. 



Verfahren, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Vielzahl von nach in- 
nen ragenden Vorsprungen erzeugt werden. 
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40. Verfahren, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Abschnitt der Boden- 
einrichtung, der an den nach innen ragenden Vorsprung angrenzt, im 
Wesentlichen in der Ebene der Bodeneinrichtung verlauft. 

41 . Verfahren, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Stutzein- 
richtung in der Bodeneinrichtung erzeugt wird. 

42. Verfahren, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Stutzein- 
richtung derart erzeugt wird, dass sie in wenigstens einen nach innen 
ragenden Vorsprung ubergeht. 

43. Verfahren, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass in die Bodeneinrichtung 
eine Vielzahl von Durchgangsoffnungen eingestanzt werden. 

44. Verfahren, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass in jede Durchgangsoff- 
nung eine flachrohrartige Durchflusseinrichtung wenigstens teilweise 
eingeschoben wird und zwischen der Bodeneinrichtung und jeder 
Durchflusseinrichtung eine form- und/oder stoff- und/oder kraftschlussi- 
ge Verbindung erzeugt wird. 

45 . Verfahren, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass eine kraft-, form- und/oder 
stoffschlussige Verbindung zwischen der Bodeneinrichtung und der 
Vielzahl von Durchflusseinrichtung durch ein Verfahren erzeugt wird, 
welches aus einer Gruppe von Verfahren ausgewahlt ist, welches, Ver- 



WO 2005/085738 



PCT/EP2005/002239 



-40- 

loten, Hartloten, Schweifien und dergleichen sowie Kombinationen aus 
diesen Verfahren enthalt. 

4 6 . Verfahren, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegangenen 
5 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Trenneinrichtung mit 

einer vorgegebenen Kraft sowohl gegen wenigstens eine Seitenflache 
des Vorsprungs als auch gegen den Abschnitt der Bodeneinrichtung 
gepresst wird. 

10 47 . Verfahren, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass durch einen weiteren Ver- 
fahrensschritt die Bodeneinrichtung umgebende Rander erzeugt wer- 
den. 
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